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The steering wheel (1) of a motor vehicle has an inner frame 
consisting of a 

rim (4) of tubular form which is connected to the hub (3) by two 
spokes (5) 

which are inclined to each other at an angle of 30 deg. This frame 
is covered 

with a layer of plastics foam. The interior of the frame is partly 
filled with 

a liq. (6) . The quantity of liq. (6) is such that its weight is 
between 0.5 

and 2.5 percent of the weight of the steering wheel . 

This design of steering wheel absorbs vibrations generated by the 
road wheels 

and so insulates the driver from these vibrations . The liquid (6) 

pref. an 

-emulsion of oil and water, or a mixture of glycol and water. 
USE - Steering wheel vibration absorber. 
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@ Skelettkonstruktion fur Kraftfahrzeug-Lenkrader 

Zur Verringerung des Massentragheitsmoments ist der im 
Querschnitt rohrfdrmige Lenkradkranz einer Skelettkon- 
struktion fur Kraftfahrzeug-Lenkrader teilweise mit einem 
f luiden Medium gef Gilt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Skelettkonstruktion fUr 
Kraftfahrzeug-Lenkrader, bestehend aus Lenkradnabe, 
im Querschnitt rohrfdrmigem Lenkradkranz und diese 
verbindende Lenkradspeichen. 

Moderne Kraftfahrzeuge besitzen infolge der ver- 
gleichsweise hohen aktiven Fahrsicherheit und des 
Fahrkomforts einen solchen Gesamtkomfort, daB be- 
reits geringste Storungen im Schwingungsniveau vom 
Fahrer des Kraftfahrzeugs als storend empfunden wer* 
den. Zu den signifikanten Storquellen gehort die Len- 
kungsunruhe, eine Schwingungsform des gesamten 
Achssystems des Kraftfahrzeugs, insbesondere der Auf- 
hangung der Vorderachse einschlieBlich des Lenksy- 
stems, die im Geschwindigkeitsbereich von ca. 80 bis 
130km/h vom Fahrer des Kraftfahrzeugs als Dreh- 
schwingungen (Wobbeln) und Vertikalschwingungen 
(Schutteln, Zittern) am Lenkrad selbst wahrgenommen 
werden. Dem durch statische Unwucht erfolgenden 
Springen der Rader und durch dynamische Unwucht 
hervorgerufene Taumelbewegungen sowie den durch 
parametererregte Schwingungen infolge veranderlicher 
Feder- und Dampfungseigenschaften der Reifen in 
Querrichtung erzeugten Flatterschwingungen hervor- 
gerufenen Lenkraddrehschwingungen begegnet man 
durch ein hohes Tragheitsmoment des Lenkrades, dh. 
durch eine groBe Schwungmasse. 

Infolge der Unwucht der Rader an der Hinterachse 
entstehen Horizontalschwingungen des Fahrzeugauf- 
baus und damit Vertikalschwingungen des Lenkrades. 
Zur Beseitigung des dadurch erzeugten Lenkradschiit- 
telns ist eine kleine Lenkradmasse anzustreben. 

Lenkraduberschwingungen treten haufig bei front- 
und allradgetriebenen Kraftfahrzeugen nach Kurven- 
fahrten auf, wenn man das Lenkrad selbstandig zuruck- 
stellen laBt und gleichzeitig mit maximaler Antriebs- 
kraft beschleunigt wird. Die daraus entstehenden Fahr- 
zeugschwingungen urn die Roll- und Hochachse (Wan- 
ken und Gieren) des Kraftfahrzeugs kann durch ein klei- 
nes Tragheitsmoment, d.h. durch eine kleine Schwung- 
masse des Lenkrades im Sinne einer Fahrzeugstabilisie- 
rung beeinfluBt werden. Die Bewertung der Parameter- 
einflusse fur das Lenkraduberschwingen wird uber die 
Frequenz und die Abklingrate als Funktion des Lenk- 
radtragheitmoments vorgenommen. Eine Verringerung 
des Lenkradtragheitsmoments wirkt stark fahrzeugsta- 
bilisierend. FaBt man die lenkradspezifischen Forderun- 
gen zur Optimierungdes Fahrkomforts und Fahrverhal- 
tens eines Kraftfahrzeugs zusammen, so ergibt sich fur 
das Lenkrad ein Konstruktionsprofil mit den Merkma- 
lert 

- geringes Gewicht, wobei die Masse moglichst 
drehachsennah anzuordnen ist (Schutteln, Zittern) 
und 

- Tragheitsmoment oder Schwungmasse ais Kom- 
promiB zwischen Lenkraddrehschwingung und 
Lenkraduberschwingen, wobei der KompromiB 
fahrzeugspezifisch unterschiedlich zu suchen ist. 

Aus der Berechnung des Schwungmoments folgt, daB 
bei vorgegebenen Abmessungen und damit Durchmes- 
ser des Lenkrades eine Beeinflussung des Tragheitsmo- 
mentes nur uber die Absenkung der dem Lenkradradius 
zuordenbaren Masse moglich ist. 

So ist in der EP- A-02 92 038 eine Skelettkonstruktion 
fur Kraftfahrzeug-Lenkrader beschrieben, bei der 



Lenkradnabe, Lenkradspeichen und der UmguB der 
Lenkradspeichen am Lenkradkranz einteilig aus Alumi- 
niumdruckguB gegossen sind und der Lenkradkranz je 
nach gewunschtem Tragheitsmoment aus Stahl oder 
5 Aluminium bzw. Aluminiumlegierung als Voll- oder 
Hohlprofil ausgefiihrt ist. Die DE-A-36 25 372 beinhal- 
tet ein Lenkrad, dessen Kranz sowie die aus thermopla- 
stischem Kunststoff bestehenden Lenkradnabe und 
Lenkradspeiche mit einer Schicht eines verformbaren 

io Kunststoffs ummantelt sind, wobei der Lenkradkranz je 
nach gewunschtem Massentragheitsmoment aus Stahl, 
Leichtmetall oder aus gewickelten, in Kunststoff einge- 
betteten Endlosfasern stehen kann. Bei gleichen Lenk- 
radabmessungen ist je nach Fahrzeugtyp eine Variation 

15 des Tragheitsmomentes bei jeweils minimaler Lenkrad- 
masse durch unterschiedliche Lenkradkranzausfiihrun- 
gen bei gleicher Nabengeometrie und gewichtsopti- 
mierter Speichengeometrie moglich. 
Bei bestimmtem vorgegebenem Lenkradstyling bei- 

20 spielsweise bei einem Einspeichenlenkrad oder bei ei- 
nem Zweispeichenlenkrad mit pfeilartiger Anordnung 
der Lenkradspeichen im unteren Lenkradsegment stbBt 
man dabei allerdings sehr leicht an die Festigkeitsgren- 
zen des Gesamtsystems; denn insbesondere muB ein 

25 Lenkrad bei Abstutzkraften in Fahrtrichtung eine aus- 
reichende Festigkeit aufweisen. Eine in Geradeausfahrt- 
richtung am groBeren Umfangswinkel angreifende 
Kraft von 380 N darf das Lenkrad nicht mehr als 1 ,5 mm 
bleibend verformen. 

30 Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die 
durch die Festigkeitsanforderungen vorgegebenen 
Grenzen eines Lenkrades bei gleicher Abmessung zu 
uberwinden und die Massentragheitsmomente noch 
weiter abzusenken, ohne die Betriebsr und Unfallsicher- 

35 heit des Lenkrades zu beeintrSchtigen. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB der 
rohrformige Lenkradkranz teilweise mit einem fluiden 
Medium gefiillt ist. 
Je nach Dichte des im Lenkradkranz befindlichen flui- 

40 den Mediums ist die Fluidmenge unterschiedlich, vor- 
zugsweise betrSgt diese 0,5 bis 2,5, insbesondere 1,0 bis 
2,0% des Gewichtes des Lenkrads. 

Als fluide Medien kommen insbesondere Ol-Wasser- 
Emulsionen und Glycol-Wasser-Mischungen in Be- 

45 tracht. 

Da die beim Lenkradruckschwingen auf den Lenk- 
radkranz wirkenden Beschleunigungskrafte direkt der 
Masse des fluiden Mediums proportional sind und so- 
wohl der Lenkradkranz als auch das fluide Medium glei- 

50 che Anfangsbeschleunigungen erleiden, ist das Krafte- 
produkt linear masseabhangig, so daB die LenkradrOck- 
schwingung gedampft wird und kein Oberschwingen 
eintritt. Eine weitere "Bremswirkung" ist der Reibung 
zwischen dem fluiden Medium und der Innenwandung 

55 des Lenkradkranzes zuzuschreiben. 

Durch die vorstehend beschriebene MaBnahme wird 
das Lenkraduberschwingen reduziert, weil sich stets 
zwei Kraftkomponenten gegenuberstehen und das flui- 
de Medium der Bewegung des Lenkradkranzes nach- 

60 lauft. Damit ist eine Absenkung des Massentragheits- 
moments bzw. der Schwungmasse urn mehr als 10% 
mdglich ohne die fur die Steifigkeit des Lenkrades erfor- 
derliche Festigkeit durch Veranderungen am Werkstoff 
oder in den Abmessungen zu beeinflussen. 

65 Die Erfindung ist nachfolgend naher und beispielhaft 
erlautert. 

In Fig. I ist die Draufsicht auf ein Lenkrad (1) mit 
einer aus PU-Schaum bestehenden Ummantelung (2) 
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des Lenkradskelettes (2) dargestellt, dessen im kleineren 
Umfangswinkel pfeilartig angebrachten mit der Lenk- 
radnabe (3) und dem Lenkradkranz (4) verbundenen 
Lenkradspeichen (5) einen spitzen Winkel von 30° bil- 
den. Das Lenkrad (1), von der Fig. 2 einen Querschnitt 5 
entlang der Schnittlinie M zeigt, wiegt 1970,2 g und be- 
sitzt einen Durchmesser von 450 mm. Der Lenkrad- 
kranz (4) wurde mit 27,51 g eines Glycol-Wasser-Gemi- 
sches(6)gefullt. 

Patentanspruche 

1. Skelettkonstruktion fur Kraftfahrzeug-Lenkra- 
der, bestehend aus Lenkradnabe, im Querschnitt 
rohrformigem Lenkradkranz und diesen verbin- 15 
dende Lenkradspeichen (5), dadurcK gekennzeich- 
net, da6 der Lenkradkranz (4) teilweise mit einem 
fluiden Medium (6) gefullt ist. 

2. Skelettkonstruktion nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Menge des nuiden Me- 20 
diums (6) 0,5 bis 2,5%, insbesondere 1 bis 2% des 
Gewichts des Lenkrads (t) betragt. 

3. Skelettkonstruktion nach den Anspruchen 1 und 
2 dadurch gekennzeichnet, daB das fluide Medium 
(6) aus Wasser-Ol-Emulsion oder Glycol-Wasser- 25 
Gemisch besteht. 
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